
īīƪ Ʈ|ǄƘpƽƲĨaǄ ƕƈƩǀ Ǝ{ǄÀǋƙ pƽƙ{ǄƱƫǀ·
ƕƩĆƹǀƶ ƹƴǀ}ƽĆ yƽƟ½Ʃ ¡ƽưƨ½^ƚƵƫǀ· ĠƈĠƹǀƶ
(Ƙrƽ̂ƢƘƩ ƹƈ~ǄVǋƪrǄưƧǀ³ƊġƶǂĘ¶ċƧ¾Ʀ(ƶƫǀ·
Ɗ_ƽkǄĢƱǀ ¢ǄǁƲƧƈĘƧǀ/ ƺƦǀ² ưƧǀ³ ƧƲ_ƽĨƚƵ
ƊƈnƽyƽĭôǋƱ ƶƸ^Ʃ ƹ¼Ʋmƽƨ^ (ƋyǄǁǋƚ½ ưƧǀ³
sǉĭ®ƘnǄaƽĆ ƺƦǀ²ƚƵT ưƧǀ³ ƧƲ_ƽĨƚƵT( ƒƈƮ yƽĭôǋƱ
ƹģŞƵƫƶR ƍ nǄüwƽĮƘƩĩÀ Ƭ¾ưǀƙ _ƽƱ^Ƙ¾ư}ƽĆƧǀ³/
KƘƬǀ¸ ĬĩǋƈƩ¾ Ěƶ^ƺmǄ( ƘǀĨƧǀ ƧþƲ ƹwƽ{ǄǁǋƝrǄ
¢ƽƚǁ Ƭ¾ĖvƽrǄÂǋƸmǄ _ƽƱ^Ƙ¾ưƩē ƬƩīƬǁƶ^
īpƽ½ė^ƚĪaǄ ƎƬrƽ½ƹ wƽ{ǄƱƫǀ· ƫkǄƹ{ƽĥƧǀ/ 

Ɗ_ƽkǄĢƱ _ƽƱ^_ƽĨ ƹĢĖ ƍ nǄüwƽĮƘƩĩÀ ƹvǄ
¡ǄǋĨƧǀ³/ ƹƩƹ½ĨƈƩ ƬkǄƩ wƽƚ^ƩƷ^ƫ ưƧǀ³
_ǄǁƤǀaǄƚƵƫǀ· ƘǂƧþnǄĥƈƩ ƊƈĆǋƘĨƹ{ƽĆpǄ/ 

- ƒŔ/ ƊƱ½Ƭ¸ņ 

3132 ƶƸ^ƶR _ǄǁrǄaǄǁƵTÁĖ³ƩµƈnǄ- ưƺnƽÅƪrǄƚƵT
ưƧǀ³ ¢ƽĚƚƵ ĢƷ¾ vƽƶrǄƚĪ}Ǆ/ ¢Ǆǁƹ ěǋĪaǄƱ
ƴĮ_ǄƚƵT ¡ǄǋĨƩƈnǄ īĀƽƫ ưƧǀ³ ƧƈƧ¾Āƽƫ ¡ƽƪƫƚƵ
ưǁƴƘ _ǄǁǋīĿ-2: ěƤǀĆƫ Ěƶ^ƺmǄƱƫǀ·
ƹ}ƽ^ƈĆǋƦ}ƽĆ ~ƽÀĈƹ{ƽĆpǄ/ }ǄǌƩ½ĄǋƱ ưƧǀ³
wƽįĖ ƧƈƧ¾ĀƽƫƚƵT īĀƽƫƩ ƷĄ³Ʊƫǀ· Ƭ¾ƩĬ^ĮƩǀµ-
Ƭ¾Ė ưrǄ ưƫƚƵĩÀƱǁ ģƝǀ©aǄaǄ sƽƧ¾}ƽĆ}Ǆ/
fǄǁnǄaǄ- ƌƧƲ rǄǌƹĆ^Ƙ īƬƧǀ³ƚ|ƽƩ ƝƈƤwƽƲǀƧƚƵT
ưƧǀ³ Ęǋƛ^_ƽƴƩ ư|ǄƱ īpƽ½wƽƫƚƵT ƹƺ
ƺ}ƽwƽƫ ƮƩ{ƽƶmǄƱ ưǀrǄ·ĕ_ǄƚƵƫǀ·
¡ƽĠǋƧǀƬēĮ}Ǆ/ ƱǀrǄǌiǄĿ Ąƈƚ°ŋ/ƫ aƽÀ¡Ǆǁ¦ǋƩĩÀ
3132/Ʋ Ɗ_Ǆǁ®ǋƮō-ƫ}ǄƈƮō ƊƶęƱĩÀ ƫkǄƩ
Ʊǀƒņ/ƒň/ĮĮĮ ƺ}ƽwƽƫ ƮƩ{ƽƶmǄƱ Įƕě 37
ƹvǄƱĩÀ ưnǄǁ³ģ¼ fƽƚĖƘ}ƽĆ ưƧǀ³ ƹ´ĪǋƱ}ƽĆ
ƺ}ƽwƽƫ }ǄǌƬĨǋƧ½nǄƱƫǀ· ƧĆ¦ƹǀƶ Ƙ¾ưƚƵ
ƊƚƧ½nǄƱƫǀ· _ǄǋƈĘ¾ǋƘĨƹ{ƽĆƧǀ³/ 3132Ʋ vǉƧ~ƽƹøƩ
rǄǁuǄŏ Ƭ¾ƷĮ³Ʊǀ ƹƺ nƽƬwƽƫ ưƧǀ³ ƺ}ƽwƽƫ
ƮƩ{ƽƶmǄaǄƹƈƮƈęĮƩưǁƴƯǁƧƹƈ~ǄVǋƪrǄƱ
ÿǄǋƧ¾ƩĩÀ īĀƽĚƚƵƫǀ· ƚǀƲǀĖĮƧǀ/ Ɗ_ƽkǄĢƱǀ
įƈĘƫ ƶƸ^ƩƈnǄ- rǄǁuǄŏ Ƭ¾ƷĮ³ īfǄǋƧ ƎƬrƽ½ƹ
wƽ{ǄƱƫǀ· ƋŤǋčĮƧǀ- Ƭ¾ĮƩ¶ īĀƽĚƚƵT rǄǁǋuǄŏ
ƬǀƲƹòƧƲ ưƧǀ³ īƸƱƚƵ ƮaǄ¦ wƽƧrƽēƩƲǀ/ 

ƹ¸qƽ^Ƨ¼Ƙ Ƌė^ƘnǄ
ưƧǀ³
ƋƪǀĚƘnǄƚĪaǄ
ƹƈ~ǄVǋƪrǄưƧǀ³
ƊġƶǂĘ¶
¡ƽđxƽĆƩǀµ-
Ƭ¾ƬƈƝpƽƩ½ƈƧƩ
pǄǋƷƚƵT Ƨư¼
Ƌė^ƘnǄƱƫǀ·
}Ǆǌīƪ½aǄǁĪƹƴǀ

ưƧǀ³ ƊƶRƚƵƫǀ· ¢ǄƝǀ© ĀƽrƽqƽƲaǄǁĪƹƴǀ
Ƭ¾ƱĖ·ƹǀĖ³}Ǆ/ ¡ƽƪƫƚƵT ưƧǀ³ ƧƈƧ¾ƚƵT- Ƭ¾Ą¾ĦƚƵT
ưƧǀ³ ƎƧ¸ƫ·ƚƵT ¢ƽƚǁ Ƌ{ǄǁǋƝrǄƚƵT ưƧǀ³
Ƌī ƽ¤Ʋƚ|ǄWƈĘaǄƹƈ~ǄVǋƪrǄưƧǀ³~ǄǌýĕƘƹƈ¡Ǆ́ƚƵT
¢ƽƚǁ īġƫ· įrǄ·{ǄƱ ƶ½Ą³ƚƵT ¡ƽwƽčƘ Ƭ¾ƚĖƱ
īǋƲaƽoǄaǄ Ƨư¼ _ǄǁƤǀaǄƚƵƫǀ· ĚǋƤǀĖ³pƽµyǄ/ 
(ƹwƽƟ_ƽ¤Ć īĀƽƫ(Ʃ ưǀƫ·kǄƚƵĩÀ Ƙrƽ^ƢƘƶR

ưǀƈƝǁĕƱĩÀƩǀµ- uǄƈƚƵWƲǀ Āƽƫ _ǄǋƈƩ¾ ưƧǀ³
pǄǋƷƩ īĀƽƫ yƽƟqƽĚ ƒĚĮpǄ/ ƮƺǀƬİǋƱ īĀƽƫ
ưƧǀ³ ƧƈƧ¾Āƽƫ Ƭ¾ƱƧ·ƚƵ ƮaǄ¦ wƽįĖƱƫǀ· ƕƩĆƹǀƶ
īīƪ ĨǋĖƱ ƩƧ³ƹƈƝƱƚƵT ƴƯ½īƩµƲǁ-
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͈͗Ϻ͙͞γ ͇͚ͨ ѡгκͩ 

¡ƽ¤đœ }ǄǌƩ½ ưƧǀ³ ƹǁƘ¼čǋī~ƽƹø
īĀƽĚxƽƩ Ɗ{Ǆ_ƽÅƈƤō tǄÀĢƈĵ/ƲƶƲǀ
sǄĚÅĩņ )ċƧ¾ 2* Ɗƫǀ· ƘƈƤǀįēƩƲǀ/ ƌƈĘƚǁ
ƊƩƲ ƎƧ¸ƫ·ƚƵT ƊrǄǋƘ uƽ½Ą®ǋĨxƽ yǄǁǋƚƚĪaǄ
ƋƩ½nǄƱ ƗƸƪ}ƽĆƩǀµ- ĚƟƘǁ¤ ƍ Ƌī ƽ¤ƲƶR
}ǄǌƩ½~ƽƹøƩĩÀ _ƽ¾ƈĖƱƫǀ·ƈƢǀwƽēpǄ/
sǄĚÅĩƱŋ ƲǁuǄņÅ ƒƈƮ Ĭĩǋƈƪ¾ĘƈƩ
sǄĚÅĩņ ƒň ƒƈƮ ƷǀƩ¶ ƹƈƱǀƘ³ƶƫǀ·
Ƭ¾nǄ½ǋĄĮƩ ¢Ǆǁ}ƽĿ^ tǄǁÀǋyǄ ưƧǀ³ ƊrǄ^Ŕ®
dǄǌņ/ƲƶƲǀƚƵ fǄǁnǄaǄ 2:56ƲĩÀ ƌƶĨaǄ rǄǁuǄŏ
Ƭ¾ƷĮ³ ĚǋƤ{ƽĥƧǀ/ sǄĚÅĩņ ưƧǀ³ ƊƩƲ
ƎƧ¸ƫ·ƚƵT )ɓ-{ƽ½Ƙ®ŋ Ƭ¾ĖčǋƶƘƚƵT* ƍƚ
yƽ¡ƽƱĚƘ}ƽĆ ƹƈ~ǄÀǋĭƹ{ƽƚǀĖ³Ʃǀµ- ƊrǄǋƘ
uƽ½Ą®ǋĨxƽ ¡ǄǁǋƈƘǀƚƵ īƲǀƩ¶- ī~ǄǋƸ}ƽĆ
¡ƽ®Ĝ{Ǆǁǋ_ǄǁĄ ưƧǀ³ ¡ǄôsǄǁ®_ǄǁĄƚƵ īƲǀƩ¶-
ƬĨmƽư_ƽĨxƽĆ}Ǆ )2*/ sǄĚÅĩņ/ƫ ƍ
Ƌī ƽ¤ƲƶR ƋƘĮ¼Ƙ}ƽĆ ƋƩƈƧƺƩǀ/ ƊƩƲ
_ƽƱ^īqƽƫ ưƧǀ³ uƽ½Ą®ǋĨxƽƩ
yǄǁǋƚ_ƽƲƘƚƵT Ƭ¾ĖyǄǁǋƪƶƫǀ·
ƊġƶǂĘ¶ƬēĮ_ǄǁƵTÁƶ _ƽƱ^īqƽƫ ƮaǄ¦ }ƽ½ƬƘ
ƹƈ~ǄVǋƪrǄƱ ƫƈƧƲ ƹ̧ĭ®ǋƘƲƦ pǄǁyǄĥƧǀ/
uƽ½Ą®ǋĨxƽ čǋƶ_ǄǁǋƷƩ aǄǁǋkǄƱ fǄǌīƘ
ƹƈ~ǄÀǋƸmǄƱ ƊƈĖư ƺƈƧ}ƽƩ
sǄě®kǄǁǋĆÀƘņ/ƚƵ ƊƤ°-fǄǁǋƤmǄaǄ ƊƚƧ½īƲǀƶ
iƽ¾ņÅ sǄě®kƽŔ/ƚƵ )sǄĚÅĩņ Ʈƈƪƫ sǄǁ¾ǋđǋņ*
ƝƢǀƶđ_ǄƱƫǀ· ƧkǄƱǀƶ ưǁƴƘ sǄĚÅĩņ
uƽ½Ą®ǋĨxƽƶƫǀ· _ǄǁƴǀÀƧ³pǄ/ Ƙēģ ƊƤ°-
_ǄǁƈēƚĪƈpƽĆ čǋƶ_ǄǁǋƷƩ aǄǁǋkǄƱǀ
ƩǀƮ^ƴaǄǁƵTÁƧ³pǄ ưƧǀ³ ƌƩǀ uƽ½Ą®ǋĨxƽƩ
čǋƶ_ǄǁǋƷpǄǁƵaǄ ƊĚƱƈĖ¾Ƨ ĚǋĨƫ ƺĨīaǄ
_ƽƲƦ}ƽƚǀƧ³pǄ/ ƌƩĨƈƩ _ǄǁǋƷƶR ƘǀĮƱǀƧ³pǄ
ưƧǀ³ ¡ƽƶR ƹƈƯīƹǀƧ³pǄ/ _ǄƴƶR
uƽ½Ą®ǋĨxƽƚƵT Ġǋiƽ {ƽ½Ƙ®ģǋŔ/ƚƵƫǀ·
Ǝnƽ¸ĘĮ sǄĚÅĩņ/ƫ Ġǋiƽ {ƽ½Ƙ®ŋ
ƎƈƚǀƲƶƫǀ· ĮǋƵƮƺǀƩǀ ưƧǀ³ sǄĚÅĩņ/aǄ

Ƭ¾ĖyǄǁǋƪƘ}ƽƚƮƺǀƩǀ/ ƊƈƧƺ ƹƈƩƯ^ƚƵĩÀ-
sǄĚÅĩņ/ƫ ƎƧ¸ƫ·ƚƵƫǀ· Ɗƨ}ƽ {ƽ½Ƙ®ģǋŔ
Ƭ¾ĖƮƈƪƘƚƵ ƹƈŤǋƟrǄƱƫǀ· ƮƵƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ 
tǄÀĢƈĵ/ƫ ƫƈƧƲ- ¡Ǆƴ¼ņ }ƽƘÅàņ ƹǁƘ¼čǋī

īyǄǁǋę ƚǀƦƴýƦƚƵƫǀ· Ƭ¾ƩĬ^ƹǀƶ rǄǌƹĆ^Ƙ
ƶƹǀ³ƚƵƫǀ· ƚǀƲǀĖƹƴǀKšǋņ Ƌň ĄÀƱyǄņÅL
ƧƈƧ¾ ƲǁěĮƩƲǀ/ ƋƲƈƯƩĩÀ uƽ½Ą®ǋĨxƽ Ƙƴ©ō
Ɗƫǀ· Ɗƚō sǄÀǋĽ/ƫĩÀ {ǄǋěĮ yƽĖ¾ĥē
uǄ|ǄƱƴǀ ĠƤ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƫƈƧƲ- ƹƦ² Ʋƈƪ¾ƚƵƫǀ·
wƽē īīƪ ƹƈƱǀƘ³ƚƵT 0¡ƽƲƚƵƫǀ· ƊƶRƚƵĩÀ
¢ƽƘ{ƽƚǀƧ³pǄ ưƧǀ³ ƊƶRƚƵƫǀ· Ɗƚō rǄǁƈĘaǄ
ƺƲƤ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ¡ƽƲƶR ƹǁýàčǋī ĚyǄǁǋƪƘ
ƚǀƦƴýƦƚƵƫǀ· ¢ǄǁƈĘƩµyǄ- ƊƩǀ
čǋƶ_ǄǁǋƷƚƵƫǀ· _ǄǁƈƩǀ ĄÀƱyǄņÅ ƶƴƱ_Ǆ¤
_ƽƲƦ}ƽƚǀƧ³pǄ/ nǄƲ}ƽƩ ƶƴƱƩ }ƽ½ƹƶR
¡ƽƲƩ ¡ƽsǄǋý ƬĨmƽư_ƽĨƧÂƶƫǀ· ƹǁċƹǀƧ³pǄ
)ċƧ¾-3*/ ƌƈĘƚǁ ƍ ƧƈƧ¾ƶƫǀ· īīƪ ¡ƽƲƚƵ
ƧsƽƹmǄaǄ }ƽ½ƬƘ}ƽĆ ƮƵƹ{ƽƚǀĖ³pǄ/ 

ýƱyǄǁǋƚƩ īƲǀƩ¶ ƬĨmƽư_ƽĨxƽƩ
śƩƴ Ƭ¾ĖčǋƶƘ ¡ǄôsǄǁ®ģǌĮņ Ɗƫǀ·
ƘƈƤǀįēĘƩµ_ƽ¤Ć ¡Ǆƴ¼ņ }ƽƘÅàņ/ƲƶĨaǄ 2:63/ƲĩÀ
ƷĨǋƲ~ƽƹø Ɗƨ}ƽ ƗƸƪ~ƽƹøƩĩÀ rǄǁuǄŏ
Ƭ¾ƷĮ³Ʊƫǀ· ĚǋƤ{ƽĥƧǀ/ ƌƶƲƫǀ· Ƭ¾ĖčǋƶƘƚƵ
ěnƽưƺ ƒƈƩǀ ƬĨƚĕƹ{ƽĆpǄ/ 
¢Ǆǁƹ ƗƸƪƩ Ƌī ƽ¤ƲƶR ƊrǄǋƘ ƺƈƧƚƵƫǀ·

ƕƵaǄǁƈēƲǀƧ³pǄ; ƚǀĨ )iƽaǄ^Ľ* ƚǀƲǀĖƹǀī_Ǆ-
wƽƫ½nǄ- ¡ƽƈƯƶ½ ƹƈƱǀƘ³ ƚǀƲǀĖƹǀī_Ǆ-
¡ƽƈƯƶ½Ʃ ƎƧǀ¤âƸ®nǄ ƫƈƧƲ }ǄǌƩ½ĄƱƬǁƶ^
ưƧǀ³ }ǄǌƩ½ĄǋƱ Ƭ¾ŤǋƚƚƵT/ ƌƩǀ
¡ƽwƽƫ½}ƽĆ ƺƴ}ƽƲǀ īĀƽĚƚƵ ƕđ®ƫ
Ʒ¾ưpǄǁƈĘaǄ ƺƧǀ³ ƺƴ}ƽƲǀ ƶƸ^ƚƵƫǀ·
nǄaǄƩǀ_ǄǁǋƵTÁƧ³pǄ/ ƌĖ³ǋdǄaǄ ƧƘ^ƮƩ¶ īqƽƫƶƫǀ·
ƊƵƶēĮ_ǄǁƵTÁƶ ưǁƴƘ ¢Ǆǁƹ ƗƸƪƚƵ
īrƽ½ƹ ưƧǀ³ ƊġƶǂĘ¶aǄ Ƨƚƴǀƶ ƹưƱƶƫǀ·

Ź Ŏ£ r  ì£ Ž Ũ 

Fig 1 

1928Ʋ ¡ǄsǄ®ƈƮō 39Ʋ ưǀƈfƽrǄ rƽƫǀ ƒdǄ©nƽ³ƚ- īƷÂƩ śƩƴ Ƭ¾ĖčǋƶƘ Ɗƨ}ƽ
uƽ½Ą®ǋĨxƽ ƹƈ¢ƽƲƘƶƫǀ· ƘƈƤǀįēƱǀƶ ưǁƴƘ ƒ{ƽÀ ƗƸƪƚƵĩÀ _ƽ¾ƈĖƱƫǀ·ƈƢǀ
wƽƤǀƶ ŤǋƟrǄƱƫǀ· rƽƫǀ ƙƈēƧ}ƽĆƱǁ ¢ǄǁƈĘƲĩƴÀ# 

-  Ɗ{Ǆ_ƽÅƈƤō tǄÀĢƈĵ/ 

ċƧ¾-3 
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Ƙēģ wƽƤǀƶ Ƭ¾ƱƧ·ƚƵT ƫkǄƱǀĖ³}Ǆ/ ƍ
ƹǀqƽƲmǄƚƵƫǀ· ƍ _ǄƵĆƫ īvƽƚƚƵĩÀ Ɲċ^ƹ{ƽĆpǄ/ 
ƚǀĨ )iƽaǄ^Ľ* ƚǀƲǀĖƹǀī_Ǆ 
rƽīǋƫ½ ƗƸƪƚƵ Ƌī ƽ¤Ʋ_Ǆ¤ ¢Ǆǁƹ- }ǄǌƩ½ĄǋƱ}ƽĆ

Ƭ¾ƹǀ³Ƨ}ƽĆƲǀƶ ƊĕÂƘ ƚǀĨƚƵƫǀ· ƚǀƲǀĖƹǀƶRƩǀ ƊƧ½ƈƧ
ưƺƧÂpƽµĆpǄ/ ƕƈƩǀ ĚĘ^Ƹ® yǄǁǋƚƩĩÀ ƹǀwƽƲǀ 21
ƶƈƷ}ƽįƚƵT ¢ƽƚǁ fǄǁnǄaǄ- yǄǁǋƚ_Ǆ¤ ƹƈƮƈęĮƩ
ƹǀwƽƲǀ 6 ĨƈƩ 21 ¢ǄƝǀ©ƶĨ ƶƈƷ}ƽįƚƵT ¢ƽƚǁ
211 Ƭ¾ưǀƙ yǄǁǋƚƚĪ}Ǆ ƒƈƩǀ rƽƶR vƽīĮƩyǄ-
ƗƸƪ īrƽ½ƹ_Ǆ¤ ƮƵƹƮƺǀpƽƩ ƚǀĨƚƵT 6111 ĨƈƩ
21-111 ƚĪƲƮƺǀƩǀ/ 
ƋƩyǄ- Ƭ¾ƹǀ³Ƨ ċĄnǄÅaƽĆ _Ǆǋƶƴ 611 īĬƸ®

ƚǀĨƚƵƫǀ· wƽƧ¾ ƮƵƹ{ƽƚǀĖ³Ʃǀµ- ƌƫǁ· ƊrǄǋƘ ƗƸƪ
ƚǀĨƚƵT ƊĮ³ƧÂƩĩÀ}Ǆ ưƧǀ³ ƊƈƧƺ īƫǁƧƫ ƚǀĨƚƵƫǀ·
ƚǀƲǀĖƹǀƶRƩǀ ƕƈƩǀ ƹ}ƽ{ƽĆpǄ/ ƗƸƪƩ ƚǀĨƱǀ
ƕƈƩǀ ĚĘ^Ƹ® ƝxƽƬƝƱ Ɗƨ}ƽ ƹƈ_ǄǋĖ
¢ƽĘƱĩÀ ƕƵaǄǁƈēƲǀƶ ƊƦǀ}ƽĆƩǀµ- ƊƩǀ yǄǁǋƚƩ
Į´Ė Ɗƨ}ƽ yǄǁǋƚ~ƽƹø_Ǆ¤ Ɗƨ}ƽ yǄǁǋƚ_ƽƲƘƩ ¡ǄǁǋƈƘǀ
Ɗƨ}ƽ ƎĪīaǄ ĚĘ^Ƹ®}ƽĆpǄ/ śƩ{Ǆǋ ¢ǄǋĪƩƈnǄ-
ƋƲƈƯƩĩÀ ƊƈƧƺ ƚǀĨƚƵƫǀ· ƋƘĮ¼Ƙ}ƽĆ
ƘƈƤǀįēƱ{ƽĥƧǀ/ ¡ƽƈƬ¾pƽĥƘ ƬĨ¢ƽƲƚƵƫǀ·
ƊƫǀƹĨĮ ƊƶRƚƵƫǀ· ƚǀƲǀĖƹ{ƽĥƧǀ/ ƋƩyǄ- ƌĖ³ǋċƫ
ƶƸ^ƚƵĩÀ- ƊƧ½ƈƧ ƹƈƯƶĚǋƱ 
ƚǀĨƚƵƫǀ· ƚǀƲǀĖƹƴǀ yǄǁǋƚƩ ƊĕÂƘ ưƧǀ³

~ƽĨǋĨƘ Ƭ¾Ą¾ĦƚƵ ƹưƚ¾ ī~ǄÀǋƸmǄƱƫǀ·
wƽƤ{ƽƚǀĖ³pǄ/ śƩĩaǄ yǄǁǋƚ_Ǆ¤ _ƽƲƦ}ƽƚǀƶ
čǋīƚƵ ƹƈƬǁƦ^ čǋrǄǁǋŋ ƊƫǀƘ¾ư- ƊƶRƚƵ
ƶƈƷƶįƚƵ Ɗġƶ½Ą³ ċƧ¾Ʀ )iƽ½ņÅ Į¤âsǄǁ®ǋŋ/ƚƵT*-
ƊƶRƚƵ sǄǁ¾ǋđǋņ sǄǁ¾tǄǌŏ )sǄǁ¾ǋđŤǋŋ* Ɗƫǀ·
Ěƪ^Ĩƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ yǄǁǋƚƚ¾ƹ³ ƶ½Ą³Ʊ sǄǁ¾ǋđǋņ
sǄǁ¾tǄǌŏ Ɗƫǀ· ¡ƽwƽƫ½ ƶ½Ą³Ʊ sǄǁ¾ǋđǋņ sǄǁ¾tǄǌŏ
rǄǁƈĘaǄ ¢Ǆǁǋĩƹƴǀ Ɗƨ}ƽ ¡ƽwƽƫ½ čǋƶ_ǄǁǋƷƩ
sǄǁ¾ǋđǋņ sǄǁ¾tǄǌŏ Ɗƫǀ· _ƽ½ƫÅō čǋƶ_ǄǁǋƷpǄǁƈĘaǄ
Ɗƨ}ƽ ƋĖoǄǋƱ ưƧǀ³ yǄǁǋƚ_ƽƲƘƚƵ ƫƤǀ}Ǆ
¢Ǆǁǋĩƹƴǀ ƮƵƹƮƺǀpƽƩ īqƽƫƚĪ}Ǆ/ ƊƈƧƺ
ī~ǄÀǋƸmǄƱƫǀ· sǄǁ¾ǋđŤǋŋ ī~ǄÀǋƸmǄ ƒƈƩǀ
ƘyǄƱ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƍ īqƽƫƩĩÀ čǋƶ_ǄǁǋƷ0
ƊƈaƽƈƷ¡ƽƲĘƈƩ ¡ƽīyƽƲǀ sǄǁ¾ǋđǋņ/ƚƵƫǀ· ƒƲƤǀ
ƋxƽưƩ )3ē* ƒ{Ǆ_ǄǁôǋtǄǁǋyǄĮŔ )ċƧ¾ 4* ưǁƴƘ
uǄǋƬ^ēƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ sǄǁ¾ǋđǋņ/ƚƵƫǀ· ƊƶRƚƵ
īƩǀ½pƽ}ǄǋƷƩ ƋqƽƲƩ ģǋ{Ǆ ƕƈƩǀ ƋxƽưƩĩÀ
)ƕƈƩǀ ĘĄ¤ƫĩÀ fǄŏ Ɗƫǀ· uǄǋƬ^ēƹǀƶRƩǀ* ưƧǀ³
ƊƶRƚƵ aƽƧ¾Ʃ ƋqƽƲƩ ģǋ{Ǆ ƌrǄǁ·ƈƩǀ
ƋxƽưƩĩÀ )uǄǋƬ^ēƹǀƶ fǄŏ/ƫ ĘĄ¤aǄ ƴƈƮ}ƽĆ*
uǄǋƬ^ēƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƊƈƧƺ 3ē fǄŏ/ƚƵ ī~ǄÀǋƸmƽ
¡ƽưƨ½^ Ɗaƽƪ}ƽĆ ƹǀqƽĨĮƩǀµ- ƮƺƵ ƹƦ²
īƩǀ½pƽ}ǄǋƷ ưƧǀ³ aƽƧ¾Ʃ ƶ½nƽ½ƹƚƵƫǀ· ¢ǄǁƈĘƲǀƶ
sǄǁ¾ǋđǋņ/ƚƵƫǀ· ƹ¸Ƹ®}ƽƩ Ƙ{Ǆƚ|ƽĆ Ƭ¾nǄ½ǋĄƹƮƺǀƩǀ
ưƧǀ³ ƩǂĬ½ǋƘĨƹƮƺǀƩǀ/ ƘƈƬǁ½Ƣō rǄƲīĚƈƩ ƫÿǄƚƵ

¢Ǆǁǋĩ_ǄƱƫǀ· wƽē yǄǁǋƚ_Ǆ¤ īĬƸ®}ƽƩ sǄǁ¾ǋđǋņ
ƚƵƫǀ· ƚǀƲǀĖƹƮƺǀƩǀ/ 
īĬƸ® Ƙ{ǄƚƵĩÀ ě_Ǆǁǋśǋ{ƽō Ƭ¾wƽƦƚƵĩÀƲǀƶ

sǄǁ¾ǋđǋņ/ƚƵƫǀ· wƽŔ ¡Ǆ¸_Ǆǁôǋģđ¾ĳ ī~ǄÀǋƸmǄĥƈƩ
ƚǀƲǀĖƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƌƈĘƫ wƽŔ ¡Ǆ¸_ǄǁôǋĢǋƢō/ƚƵ
ưǁƴƘ sǄǁ¾ǋđǋņ/ƚƵ ƊĕÂƘ yƽĬƱƫǀ· ~Ǆǋ/ 1/116-1/2

ƲƸ®Ʋ ĚƙƲnǄŤƈĘaǄ ī~ǄÀǋĭƹƮƺǀƩǀ ưƧǀ³
ĚƷ©ĥƹƮƺǀpƽĆpǄ/ ƊƈƧƺ ĚƙƲ}ƽƩ ī~ǄÀǋƸmǄƱ
ưǁƴƘ- sǄǁ¾ǋđǋņ ƫ Ʃ¾ƶ½yƽĬƱƫ Ǆ®ǋ ƊƴÀpǄ- ĄƦÂƘ
ĮǋĪĚƈƩ ƬkǄƩ sǄsǄ®ǌĿ/ƚƵƫǀ· ƹƺ
Ɗƨ^wƽē_ǄǁƵÁƮƺǀpƽĆpǄ )ċƧ¾ 5*/ sǄǁ¾ǋđǋņ
ƊƫǀƘ¾ư Ʃnƽ³ƈƷƩĩÀƲǀƶ ƒ{ƽÀ īĬƸ® sǄǁ¾ǋđǋņ/ƚƵ
¡Ǆǌpƽ¶ƈĖƘ uǄƲƵċ©ƫ )ĮǋƵT ƧǀƦǀƘǀƚƵ yƽĬ*
¢Ǆǁǋĩ_ǄƱǀ ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ/ƚƵƫǀ· ƚǀƲǀĖƹƴǀ ƹ¢ƽƱ
wƽƤǀƧ³pǄ/ 
ƚǀĨ wƽƫ½nǄ 
ƕƈƩǀ ĚĘ^Ƹ® yǄǁǋƚ_Ǆ¤ ƚǀƲǀĖƹ{ƽƩ ƚǀĨƚƵƫǀ·

Ƭ¾wƽĕǋƘĨƹuǄǋ_ƽƚǀƧ³pǄ/ ƌƩƫǀ· ƺƴ}ƽƲǀ ƺƈƧƚƵĩÀ
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wƽƤ{ƽƚǀƧ³pǄ/ yǄǁǋƚpǄǁƈĘaǄ ƹƈƮƈƪ
¢ǄǁƈĘƲǀƶ xƽƶRpǄǋ ƲǁsƽƈƧƲƚĪ}ǄĦǋ
ƒƈƩǀ ƬnǄ³ƺƝ©ƴǀ ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ ƊƫǀƘ¾ưƶƫǀ·
Ʃnƽ³ƈƩĩÀƲǀƶƶyǄǁƈĘaǄ ƶ½ƶĮ´Ƨ ī~ǄÀǋƸmǄƱƫǀ·
ƫkǄƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƚǀĨƱ sǄǁ¾ǋđǋņ/ƫ Ɗġƶ½Ą³
ưƢ®ƶR yǄǁǋƚƩ ƊƶęƱĩÀ ƮƩ{ƽĆpǄĦǋ
ƒƈƮǀƩƫǀ· ƬĨĬǋĩƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƍ įƈpǄ ƎƧ³ư
ƗƸƪ ƚǀĨƚ|ǄƈƩǀ ƚǀƲǀĖƹ{ƽƩ sǄǁ¾ǋđǋņ
ƚ|ǄWƈĘaǄ ƚǀĨƱ sǄǁ¾ǋđǋņ ƲƝrƽƧ¼Ƙ}ƽĆ
¢ǄǁǋƴǀƧ³pǄĦǋ ƒƈƮǀƩƫǀ· ƹƺ ī~ǄÀǋĭƹƮƺǀƩǀ/
ƚǀĨƱ sǄǁ¾ǋđǋņ ƮaǄ¦ ưƧ³Ƹǀ® ƋƵ}ƽƩ

ĖƵTƶĪ_ǄƱƫǀ· ƬkǄƱƴǀ- ƊƩƘ¤ƫǀƚǀƦ}ƽƩ
ƶƈƷƶį ƧǀƘēƱƫǀ· sƽĩưyǄǋŔ ƹƲƬĪĄ¾Ħ
)ěĮƋō* ĚƈƩ ƶę^ƹ{ƽƚǀƧ³pǄ-
ƊƹưƲǁƬnǄƱ ƶ½ƶ¡Ǆ´ƚƵĩÀ ƹǁƘ³ }ƽƺƘƚƵƫǀ·
ƮƵĮ_ǄǁƈƤǀ ƊĖƊġƶ½Ƙ³Ƭēƹ{ƽƚǀƧ³pǄ-
ƷǀĘ¶ǋƘĨƹ{ƽƚǀƧ³pǄ ưƧǀ³ ƺƲƵTƚ|ƽĆĮ
sǄǁ¾ǋđǋņ/ƫ ưǁƲǀ ƋxƽưƩ ƲƝrǄƱƫǀ·
ĚƸ¤ĭ^Įƹ{ƽƚǀƧ³pǄ )ċƧ¾ 6*/ ƍ īqƽƫƚƵĩÀ
ƒƸǀ® pǄǁƤ° nƽƈĖ¾Ƙ _ƽ¾ƈĖxƽĆpǄĦƈƩyǄ-
ƹưƱƩ Ƭ¾wƽƦƶR ƺƴ}ƽƲǀ ƶƸ^ƚĪƈƩ
ƕƈpǄƲƤǀ ĖƈƚƵTƚƵ ưđ®aǄ ƘēģxƽĆpǄ/ 

Ź Ŏ£ r  ì£ Ž Ũ 

 

¡ƽƈƯƶ½ ƹƈƱǀƘ³ ƚǀƲǀĖƹǀī_Ǆ 
ƹƈƯƶĚǋƱ ĩaƽƈĿ 0 ƗƸƪ ƮƈƪƘ

sƽ_ǄĽ/ƚƵƫǀ· ƚǀƲǀĖƹƴǀ- ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ/ƫ
_ƽƱ^ƶƫǀ· ƮƈęƹƮƴÀ ¢ƽƚǁ sƽ¾ƱƷƉ
Ƭ¾ĖƮƈęƹǀƶ ƊƦǀƚƵƫǀ· ƚǀƲǀĖƹƴǀ
ƮŤǋƌƫ¹wƽ½^đĳ ¡ƽƪƫƚƵƫǀ· ƮƵĮ_ǄǁƈƤǀ
ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ/ƫ ƲƝrǄƱƫǀ· ī~ǄÀǋĭƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/
īīƪ kƽĄƈĵ ưƧǀ³ wƽkǄĩƈĵ sǄǁ¾ǋaƽ¾ƈƚƵƫǀ·
ƮƵĮ_ǄǁƈƤǀ ƘƈƬǁ½Ƣō rǄƲīƫ ƊƦǀ
īrƽ½ƹĘƈƩ ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ ƫƧ³ ĩaƽƈĿ ƫ
ƋƘƸ^mǄƱƫǀ· ¢Ǆċ©ƹƮƺǀpƽĆpǄ/ ƍ ƊƦǀƚƵ
ƮƈƪƘ Į´yƽƈƘƩ ¡Ǆǌpƽ¶ƈĖƘ ī~ǄÀǋƸmǄƱƫǀ·
ƘƈƬǁƢō Įưǀ{ǄǋƷņ ưǁƴƘ ƫkǄĮ- ƊƧ½ƈƧ
ƘēģKi wǉƴ½ƶƫǀ· ¢ǄǁƈĘƲǀƶ ƊƦǀƚƵƫǀ·
ƋĦ¤ wƽƤ{ƽƚǀƧ³pǄ ¢ƽƚǁ ƊƈƧƺ
ƹƈƱǀƘ³ƚƵT ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ _ƽƱ^ƶƫǀ·
Ƭ¾ĖƮƈęƹǀƶRƩǀ ƹƈƯƶĚǋƱ/ ƫƈƧƲ
ƹƈƱǀƘ³ƚƵƫǀ· ƹƈ~ǄÀǋĭƹ{ƽƚǀƧ³pǄ ưƧǀ³ čǋīƱ
¢ǄǁƲƚkǄ ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ/ƫ _ƽƱ^ƶƫǀ·
Ƭ¾ĖƮƈęƹǀƶ ¡ƽưƨ½^ƶƫǀ· ƬĨǋİƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/
Ą¾xƽƧ¼Ƙ ƚǀƈƬǀƚƵĩÀ ưƧ³Ƹǀ® ƮƩ{ƽƶmǄƚƵƫǀ·
wƽē pƽ¾ƶ½nǄ0ƮƈƪƘ Ʈƴ ƌnƽ½ĘƚƵƫǀ·
ƹǀqƽĨƹ{ƽƚǀƧ³pǄ ưƧǀ³ ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ/ƫ
_ƽƱ^ƶƫǀ· Ƭ¾ĖƮƈęƹǀƶĩÀ ƊƶRƚƵ
¡ƽưƨ½^ƶƫǀ· ưnǄǁ³ģ¼ ƬĨǋİƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƊƧ½ƈƧ
ƯƲƶ¡ǄƱ ƹƈƱǀƘ³ƚƵƫǀ· čǋīƱ ƕƵƚkǄ ƚǀĨ
sǄǁ¾ǋđǋņ/ƫ _ƽƱ^Ʃ ģǋ{Ǆ ƊƶRƚƵ
ƬĨmƽư_ƽ¤Ć ƬĨǋİƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/
čǋƶƲ¡ƽƱƫ~ƽƹø- ƊƦǀ čǋƶ~ƽƹø- čǋƶ_ǄǁǋƷ
čǋƶ~ƽƹø- fǄǌīƘ Ʋ¡ƽƱƫ~ƽƹø-

ƮŤǋƌƫ¹wƽ½^đĳÅ ưƧǀ³ ƲƝrƽƧ¼Ƙ
čǋƶ~ƽƹøƩƈƧƺ īīƪ ÿǄǋƧ¾ƚƵ Ƨþ īĀƽĚƚƵT
ƯƲƶ¡ǄƱ ƹƈƯƶ½ƚƵƫǀ· ƘƈƤǀįēƱƴǀ ƕđ®aǄ
_Ǆƴƹ wƽƤǀnƽ³yǄ/ 
¡ƽƈvƽƶ½ ƹƈƱǀƘ³Ʃ _ƽƱ^ýưnǄ ƹǀqƽƲmǄ 
Ʈǂƺł Ƭ¾wƽƦƩ ƹƈ~ǄÀǋƸmǄaƽĆ īqƽƫƚƵƫǀ·

ƊġƶǂĘ¶ƬēƹuǄǋ_ƽƚǀƶRƩǀ/ ƌƩǀ ƗƸƪƩ
}ǄƝ©ƶƫǀ· Ƙēģ wƽƤǀƶRƩǀ ¢ƽƚǁ
īrƽ½ƹaǄǁĪĮƩ ƗƸƪƚƵT ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ-
Ƭ¾ĖƮƈƪƘ ƹƈĄǋƦ^Ʃ ƊƧ½ƴ¸Ki ưƧǀ³ ƹǀqƽĨƧ
¡ƽưƨ½^ ¢ǄǁƈĘƲuǄǋƘǀ/ ƊƦǀīƫĩÀ ưƧ³Ƹǀ®
ƮƩ{ƽƶmǄƚƵƫǀ· wƽē- ƊƩƲ ƚǀĨƱ ¢ǄǁƲĆƫ
ƝƢǀƶđ_ǄƚƵƫǀ· Ƙēģ wƽƤ{ƽƚǀƶRƩǀ
)ƌƩĨƈƩ ƊƤ° ƬĨmƽư ƘēģxƽƚǀƧ³pǄ*/
ƊƦǀƚƵ vǉĖƘ- Ʋ¡ƽƱĚƘ ưƧǀ³ ƝxƽƬƝƱ
ƚǀƦƴýƦƚƵƫǀ· ƹƺ īƶƲ}ƽĆ ī~ǄÀǋĭƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/
_ǄƴŜģ¼ Ƭ¾ĖƮƈęƹƴ¸Ƣ® Ƭ¾Ą¾ĦƱ ƎĪ_ǄƱ
ƹƈƚ¾ƺƶR ƝxƽƬƝƱ Ƭ¾ĖyǄǁǋƪ_Ǆ¤
_ƽƲƦ}ƽƚƮƺǀƩǀ/ ƎpƽƺƲmǄaǄ- Ƌ¡ƽ¸iǄǋ^Ľ
iƽ¾ņÅ _ƽƮ^ģǌ{ǄǋŔ/ƫ ĠĆ ƮƈƪƘ
Ƭ¾ĖƮƈƪƘ}ƽƩ tǄǁǋtǄǁǋrǄǁƊĮiǄǌŏ ƒŏ
Ƌ¡ƽ¸iǄǋ^Ľ(PAcAsp) ƒƈƮ ƹƈƱǀƘ³ƶR
čǋīƱ ƕƵƚkǄ ƬĨmƽư_ƽĨƱƴÀ- Ɠ_ǄƈƩyǄ
ƌƩǀ ƍ ĄƦÂĘƈƩ }ǄǋƚƶĘ^Ƨ}ƽƩ Ƭ¾ĖĄ¾ĦƱ
ƎĪ_ǄƚƵĩÀ ƕƈpƽƩ _ƽuǄǁ^ģǌŏ tƽ¡Ǆ¹ǋĽ ƫ
~ǄǋƙƲmǄaǄ _ƽƲƦ}ƽƚǀƧ³pǄ/ rǄǌƹĆ^Ƙ
ưǁƴƚĪƈƩ Ƭ¾nǄ½ǋĄƹ{ƽƩ ƹƈƱǀƘ³ƚĪƚǁ ƹƺ
¡ƽƈƯƶ½ _ƽƱ^ýưnǄ ƹǀqƽƲmǄƱ ƊƚƧ½īpǄ/
ƎpƽƺƲmǄaǄ- ư{ǄǋĨxƽ ċĄnǄÅƱĩÀ Ƭ¾ưǀƙ

řnČ 5 
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_ƽ¾ƈĖ_ƽĨ ƧƈƧ¾Āƽƫ}ƽƩ ƘǂƧƘ ƮǀĘ¶ưnǄ³ )ƒƔ*Ʊǀ pǄǌƫƈĘƫ
čǋƶƫƩĩÀ Ƭ¾ưǀƙ sƽƧ¾ ƶįƹǀĖ³pǄ/ īīƪ ƱƈƧ¾ Ƙĩ_Ǆ
)ƒƈƒŏ* īqƽƫƚƵĩÀ rƽƶR ¡ƽƘƸǀ® ī_ƽƹƶƫǀ· rǄǁǋƤǀĖ³pǄµǋ}Ǆ/
¢ǄƝǀ© ĚƙƲ}ƽĆƩ ưƧǀ³ }Ǆǌīƪ½ưƱ _ƽƱ^ƚĪaǄ
ƊƫÂĥƘ}ƽƚƮƴÀ ƒƔ ưƧǀ³ ƒƈƒŏ/ƚƵƫǀ· ƌĩÀƱƶyǄaǄ
ƬĨƺĨƹ{ƽƚƩ ƹư¡Ǆ½ƚƵƫǀ· ƬĨƺĨƹƴǀ }ƽ½ƬƘ}ƽĆ

ƮƵƹ{ƽƚǀĖ³pǄ/ }ǄǌƩ½ĄǋƱ Ěqƽ^Ʋ nǄaǄƩǀ_ǄǁƵTÁƶĩÀ- ƹÂƱƈ
Ěƶ^ƺmǄaƽĆ yǄǁǋĆƚƵƫǀ· ƹƈƬƫǁ¼ƴƚ|ǄWƈĘaǄ
ƹƈƬƘ^ƩĩÀĨƹǀƶĩÀ ¢ƽƚǁ ƍ įƈpǄ _ǄǌaǄƢǀƘƩ- īƩǀ½Ƙ³ƶƴÀƩ
Ʃnƽ³ƈƷƚƵƫǀ· Ɗƨ^wƽē_ǄǁƵTÁƶĩÀ ƒƔ ưƧǀ³ ƒƈƒŏ/ƚƵT
ƮƺƵƸǀ® ƹ¢ƽƱ wƽƤǀĖ³}Ǆ/ 

sƽ½ƈĄ¾xƽđĳ ƤƘ®ŏ ƊkǄrǄǁ_ƽĮ^rǄǁǋwƽ )ěēƒĮ* Ɗƨ}ƽ
ģǋpǄǁǋčǋƲƘ ƚ¾ƈė _ƽ½ƫÅō ƊƧ½ƈƧ wƽƲƘ aǄkǄ° ưƧǀ³ _ƽ½ƫÅō
ƚƵĩÀ ƕƈpƽĆƩǀµ- ƧÂĨƧ Ƭ¾ƚĖ- ¡ƽ´rƽƈƧƲ ưƧǀ³ yǄǁǋƚ
ƚǀƲǀƧǀƹǀī_ǄƱĩÀƫ ƘĒƦnǄƱƈƧƺ ƴýƦƚƵƫǀ· ¢ǄǁƈĘpǄ/
ģǋpǄǁǋčǋƲƘ ƚ¾ƈėƱ ƊƈƚƲƝrƽ ƹ´Ƶ- yǄǁǋƚƴýƦƚƵT

ƗƸƪ}ƽƩ ƋiǄ^ĢĮĚņ Ɗƫǀ· ċǋrƽ ưƧǀ³ īĦiƽ·ƈƫĩÀ
ƘƈƤǀƮƲǀƶ ƺǀĩÀĚƈƩ nǄaǄƱ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƋƩƲǁ- ƌƩǀ ƊƧ½ƴ¸
pƽ¾ƶ½nǄƱƫǀ· ¢ǄǁƈĘƩǀµ- ƲƘ³ƩĩÀ Ƙēģ Ƭ¾wƽƦƩĩÀ
įǋƲƴ¸ƤǀƧ³pǄ/ ƌƩƴÀpǄ- ƍ rǄǌƹĆ^Ƙ ưǁƴƩĩÀ ƹƈƱǀƘ³ƶR
ƊƧ½ƈƧ Ƙēģ Ƭ¾wƽƦƩĩÀpǄ/ ƋiǄ^ĢĮĚƒņ/ƫ ƘƲƚǀī_Ǆ
ưƧǀ³ įǋĨ_ǄǁƵTÁī_ǄƱƫǀ· ƹǀqƽĨƹǀƶƧ³ ƫkǄƩ
Ƭ¾ƱƧ·ƚĪƈpƽĆ ¢Ǆċ©ƫ Ƭ¾wƽƦƩ ƹƈ~ǄÀǋƸmǄ ưƧǀ³ ƎƧ³ư
ƹƈƱǀƘ³Ʃ Ǝnƽ¸ƩrǄ ¡ƽƪ½}ƽĆpǄ/ 
}ǄǌƩ½ĄǋƱƬǁƶ^ ưƧǀ³ }ǄǌƩ½ĄǋƱ ƊġƶǂĘ¶ 
ƚǀƲǀĖƹ{ƽƩ ƹƈvƽƶ½ ƊƦǀƶƫǀ· ƋƲƈƯƩĩÀ

sƽ¾ŤǋĆƘ}ƽĆ sƽ¾ĕ wƽƩĨƚƵĩÀ )ě¾ĄÀĚƘŏ ƬĨǋÿǄ* ƊƩǀ
ƗƸƪ ƚǀƦƴýƦƚƵƫǀ· Ƭ¾ƩĬ^ƹǀƶRpǄǋ ƒƈƮǀƩƫǀ·
ƬĨǋİƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƌĩÀ ƬĨƺĨƹ{ƽƚǀƶ ƊƈƷƚ|ǄƈƩyǄ- ƚǀĨaǄ
ĚĘ^Ƹ®}ƽĆpǄĦǋ@ ƚǀĨ sǄǁ¾ǋđǋņ ƹƈƱǀƘ³ƶR ƕƈƩǀ
Ɣ¡Ǆǁǋwƽň^/aǄ wƽƧ¾ ĚĘ^Ƹ®}ƽĆpǄĦǋ@ ƌƩƲ
įǋĨ_ǄǁƵTÁī_Ǆ- īƧƲmǄ- ƝxƽƬƝƱ- īƹƟ^rƽ
ƚǀƦƴýƦƚƵT ¢ǄǋĆ}Ǆ@ ƒƈƮǀƩǀ/ ƱƘǂƧǀ³ ƮƺǀnǄǋƘ
ƊƦǀƚƵƫǀ· ƝxƽƬƝƱaǄǁĪƹǀƶ Ɗƈƚ}ƽĆƩǀµ- ƊƶR
ƊƈĖư}ƽĆ ưǁƧ¾ƩĩÀ īƹč^ƹƴ¸ƤǀƧ³}Ǆ/ ƊƦǀƶR Ą¾xƽ
ƹ´Ƶƶƫǀ· ƧƴǀƬǀƶ śƩƴǀ ƊƩǀ ¢ǄǁƲ¢ƽƘƴ¸Ƣ®yǄ- ƗƸƪƶR

ƬĨmƽư_ƽĨxƽĆƲǀƶRĘƴÀ/ fǄǌīƘ ƴƯ½nǄ- īġƫ· īƧƲmƽ
īqƽƫƚƵT- ƕƵ¡ǄǋĨƹǀƶ wƽƚ^ƚƵT- kǄǁǋ¡Ǆǋĺ ưƧǀ³ ƊƶRƚƵ
čǋƶƫƘ¾ư ĚƱưƶƫǀ· ƎƧ³ưaǄǁĪƹuǄǋƘǀ/ ƗƸƪƶR
}ǄǌƩ½ĄǋƱ Ƭ¾ŤǋƚƚĪaǄ ĮƩ¶}ƽƚǀƶ śƩƴǀ īƸƧÂ- ƊƤ°
Ƭ¾ĖĄ¾ĦƚƵT- ƊƤ° ƬĨmƽưƚƵƫǁ· ƹƺ ƹƈƬǁƦ^}ƽĆ
wǉƴ½wƽƬƫ wƽƤ{ƽƚǀƧ³pǄ/ }ǄǌƩ½ĄǋƱ Ƭ¾ŤǋƚƚƵƫǀ·
ƹƈƮƈƪƬƢ® sƽ¾ę_ƽƲƩ ƊƫǀśǋƩrǄŤƈĘaǄ ƫkǄƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/
Ƭ¾Ťǋƚ_Ǆ¤ ƕƵaƽƚǀƶƶĨaǄ wƽįĖ ƕƩĆĮ ƊƶƲ
ƹư¼ĖŤƈĘaǄ- ƤƮŏ uǄÀǌƈĿ īqƽƫƚƵƫǀ· ƮƵĮ_ǄǁƈƤǀ
ƹǁƘ³}ƽĆ ƋĦ¤ wƽēƩ ƹ´ƵƚƵĩÀ ƫkǄƹ{ƽƚǀƧ³pǄ/ ƗƸƪƶƫǀ·
wƽƲǀƘiǄ®aǄ ĠƤǀƚkǄaǄ ƊƫǀśǋĘƹǀƶ śƩƴǀ }ǄǌƩ½ĄǋƱ
Ƭ¾ŤǋƚƚĪƈƩ ƬkǄƩ Ʃnƽ³ƈƷƶƫǀ· ƧþƲǀ ī~ǄÀǋĭƹǀnƽ³yǄ/
īīƪ ÿǄǋƧ¾ƚ|ƽƩ ƗƸƪ~ƽƹø- }ǄǌƩ½ĄǋƱ- ƹƈ`ƽ½~ƽƹ¾þƲǀ
ưƧǀ³ }ƽ½sƽƲ Ě}ƽ^ƺƘ ƧþƲǀ ƕiƽ®Ć _ƽƱ^Ěƶ^įĮ
ƌƩƫǀ· ¡ƽęƹǀnƽ³yǄ/ ƍ ƧƘ^ƮƩ¶ ƗƸƪ īrƽ½ƹƶR
ĚƟ}ƽĆƱǁ ƮƺǀĬĮ³ǋƱ Ƭ¾ƱƧ·}ƽĆƩǀµ- ¢Ǆċ©ƫ ƹƈ`Ǆ½Ʊ
īvƽƚƚƵ ƬĨƦƧ ƧþƲ ƊƚƧ½nǄ ƌpǄ/ 

sǄǁ¾/ƒĸ/ƒŔ/¡ƽīĖ¾ 
rƽĮ )ƒņƒƒŔƔ* įĨƱ īĀƽĚ- 

čǋƶƲ¡ƽƱƫ~ƽƹø īvƽƚ 
vƽƲĖǋƱ īĀƽƫ ƹƈ¡Ǆ´- uǄƈƚƵWƲǀ 671123 

ѾΈӑΈъΈ͈͢ ͊λ̸ѓ Рκ͛ςЗ (їя͂Ѥ)͛ ̸̻͢њ͈ ӚΈ͊ ү͢ʹ͗ʹͩʹѡѦ͡џν ͈ͺ͈͗ ͞ʹєγ͠ѵΰ (͂̈́) ͗͠ʹΰ 
̸͗͡λ ͈џѦ (̸͂͂Й) 

͜λ͍џ͗ ѡЧΪ ͛ ͗͠ʹΰ ̸͗͗λЧΪ ͛ 

MacCurtain, et.al. 

MacCurtain, et.al. 
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)ƧǁƘƩĩÀ ƌĪ_Ǆ- Ƌxƽƹ- ĄuǄǁºiǄ® ưƧǀ³ uǄƫǀ· rǄǁǋƶR ¢ƽƚǁ
ƊƹÂƹ´nǄ* ưƧǀ³ Ƭ¾ƹǀ³Ƨ ƬĨmƽư_ƽĨ ƬĨǋÿƽ īqƽƫƩ
ƊƴƯ½nǄĥƈpƽĆ ƋƲƈġƘ yǄǁǋƚ ƚǀƲǀƧǀƹǀī_ǄƱǀ ƘƸ®}ƽĆpǄ/ 
Ġǋčƈĵ/ƫ ěǋĄƈĵƱǁĚƶĮ^đ ¢Ǆŏ³ ¡ǄǌņÅ ¡ǄƈƢō/ƫ

ƌņ/Į®Ƣǁ½Ľ Ƌň Įƹ®ŋÅ ƮŤǋģēĮņ/ƫĩÀƫ ƹƈ~ǄVǋƪrƽ
ƧƈƤƶR )ƚǀ}ƽƈĆ¤é }ƽƈĵ ưƧǀ³ ƌƧƲƲǀ- 3132* ěēƒĮƱƫǀ·
ƬnǄ³ƺƝ©ƴǀ ƒƈƒŏ ưƧǀ³ ĩěkǄǁǋĢĳÅ Ɗƫǀ· ƮƵƹǀƶ ƕƈƩǀ
īqƽƫƶƫǀ· ưƈĘđ®pƽµyǄ/ fǄǌīƘ ƝƢǀƶđ_ǄƚƵT ưƧǀ³ yǄǁǋƚƚ¾ƹ´
ƬĨĮ´ĖƚĪaǄ ƊĖ ƹǁýànǄƱƫǀ· ¢ǄǁƈĘƲǀƶ ƒ{ƽÀ ĨǋĖƱ ƹƦ²
ģiƽuǄǁ{ǄǌĽÅ/ƚƵ ƹƈƚ¾ƺ- ƬnǄ³ ưƧǀ³ ī~ǄÀǋƸmǄaǄ
ģiƽuǄǁ{ǄǁĢĳÅ ƊƫǀƶR wƽē_ǄǁƤǀƧ³pǄ/ ƚǀĨƱƴÀƩ
ģiƽuǄǁ{ǄǁĢĳÅ/ƫ Ʈǂƺł ģiƽuǄǁ{ǄǌĽ }ƽ½ě³ ¢ƽƚǁ

ī~ƽÂ¡ƽƺ^ĚǋƱ ưƧǀ³ ƚǀĨxƽƩ ģiƽuǄǁ{ǄǁĢĳÅ/ƚ|ǄƲƤƲ
ƓĄǋƘƲƦƶR yǄǁǋƚ-ƹƈƮƈęƧ fǄǌīƘ ƚǀƲǀƧǀ0ƮŤǋwƽƘ^ō
Ɗƪ½ƱƫƚĪaǄ ƕƈƩǀ ƷĄ³ƱǀƧ ƧƈƧ¾}ƽĆpǄ/ ƋƩǀƩĨƈƩ-
ĚƙƲ}ƽƩ- Ʃǂƥ}ƽƩ ưƧǀ³ Ƙēģ }ǄƝ©Ʃ ģiƽuǄǁ{ǄǁĢĳÅ
īqƽƫƚƵT ƯīƸ½Ʃ yǄǁǋƚ ƬnǄ³ƱĩÀ ƯƲƶ¡ǄƱƫǀ· ¢ǄǁƈĘ}Ǆ/
ĚƲƈƧƲ ƹÂƱƈ ƊrǄÂǋƸmǄ wƽƤƮƴÀ Ƙ¾wƽƶĪ0 Ɗ{ƽ¦ĨƩŋ

ưƧǀ³wƽŔ ¡Ǆ̧ƘôƈƴýƦƚƵƋĦ¤Ʊ ưǁƴƘ-ƹƈ~ǄVǋƪrƽ
ƧƈƤƶR 28 īĬƸ® ģiƽuǄǁ{ǄǌĽÅ/ƚƵƫǀ· ƬnǄ³ ƴýƦƚ|ƽĆ
ƚǀƲǀĖĮpǄ ¢ƽƚǁ Ʃ¾ƶ _Ǆǁ¾ǋwƽ½iǄǁǋƚ¾ĜïwƽŔ ¡Ǆ¸_Ǆǁôǋģđ¾
ƋqƽĨƧ ƚǀĨƱ ī~ǄÀǋƸmǄƱƫǀ· ƊġƶǂĘ¶ƬēĮpǄ/ ƍ
Ɗƪ½ƱƫƩĩÀ- ƊƶƲǀ _ƽ½ƫÅō )ěēƒĮ*ƫ ĩěĿ }ǄǌĬƸ®áƚƵƫǀ·
ƶĆǋ^ƘĨƹƴǀ ưƧǀ³ ƋĦ¤ wƽƤƴǀ ěēƒĮ ¢ǄǁƈĘƲǀƶ
yǄǁǋĆƚƵT ưƧǀ³ ¡ƽwƽƫ½ ƶ½Ą³ƚĪƈƩ ƲƘ³¡ƽƲƩ ĩěĿ
ģiƽuǄǁ{ǄǌĽÅ ƚ|ǄWƈĘaǄ ĚƲǁěƹ{ƽƩ ģiƽuǄǁ{ǄǌĽÅ ưƧǀ³
ƱƈƧ¾ Ƙĩ_Ǆƚ|ǄƲƤƫǀ· ƹƈŤǋčƹƴǀ Ƭ¾ƱĖ·ĮƩƲǀ/ ƫƈƧƲ-
ěēƒĮ ƬƧ³aƽĆ ƚǀĨƱǀƘ³ ĩěĿ/ƫ Ʈƺǀ Ƭ¾ĖĄ¾Ħ Ǝƹǀ³}ƽĨ
)ƒƈƋō ƒƈ*ïƘ¾ư ƬĨwƽƦ ī~ǄÀǋƸmǄ )śǋĿ _ƽÂƈđĜ_ǄǋƷņ
Ɗ¡ǄÅ*Ʊƫǀ· Ʈƺǀ ƹƈ`Ǆ½Ʊ wƽƩĨƚ|ǄWƈĘaǄ ƊƫǀƹĨƹ{ƽĥƧǀ
ưƧǀ³ Ƭ¾wƽĕǋƘĨƹ{ƽĥƧǀ/ ƍ īqƽƫƶƫǀ· ƮƵĮ_ǄǁƈƤǀ-
ƧƈƤƶR īīƪ ƺƈƧƚƵĩÀ ěēƒĮ ¢ǄǁƈĘƲǀƶ 2144
yǄǁǋĆƚƵƫǀ· Ɗƪ½Ʊƫ wƽēƩǀµ- pǄǁƤ° uƽƺ½ Ƭ¾wƽĕǋƘƲƦ
ƹưǁƺƩĩÀ 1/:462 yǄǋ`ǄƱēƱ Ƭ¾pǄǋƷ )ƒĨxƽ ƊƈƤō
Ƙőï̂ƒƱǀĮ* pǄǁƈĘaǄ ~Ǆǋ/ 97/85ƲƸǀ® ĚƙƲnǄƱƫǀ· ưƧǀ³
vƽīǋ )sƽ¾¡Ǆ¸Ą®ǋő* ĄÀĚƘŏ ƹưǁƺƩĩÀ 1/:49: ƒƱǀĮ
ưƧǀ³ ~Ǆǋ/ 96ƲƸǀ® ĚƙƲnǄƱƫǀ· ¡ƽęĮpǄ/ ƍ ĨǋĖxƽĆ ƓƘ-
čǋƶ_ǄǁǋƷ ƊƫǀƘ¾ưĕ_Ǆ- sǄǁ¾ǋđŤǋĢĳÅ ưƧǀ³ wƽŔ
¡Ǆ¸_Ǆǁôǋģđ¾ ƩǂƷ½ƚƵƫǀ· ƮƵĮ- ěēƒĮ ƊƈaƽƈƷƚƵ ƋƱµ
ĩěĿ/ƚƵĩÀƫ ƚưrƽƺ^ ƮƩ{ƽƶmǄƚƵƫǀ· nǄǁǋĨƹ{ƽĥƧǀ/
ěēƒĮ ƬnǄ³aǄ ƌpǄǁƈƩǀ ƬĨmƽư_ƽĨ- ī~ƽÂ¡ƽƺ^ ưƧǀ³
ĚƙƲ}ƽƩƘĚƸ̄ƋƘ¾ưƦ_ƽĨīqƽƫ}ǄƈƩǀƹƈ~ǄVǋƪrƽƧƈƤƩ
Ɗġsƽ¾Ʊ/ 

- kƽ/ Ƌƫƈń Ƌō/ 
įĨƱ }ǄǌĀƽĚƘ Ɗę_ƽĨ- Ɗ_ƽkǄĢ 

Ǝ{ǄÀǋƙ 
ƚǀ}ƽƈĆ¤é }ƽƈĵ ưƧǀ³ ƌƧƲƲǀ- 3132- ģiƽuƽĩĳ ēiǄýņ ƊƈĿ Įƹ®ŋ ƊrƽĩĮŔ
Ƌň sƽ½ƈĄ¾xƽđĳ ƤƘ®ŏ ƊkǄrǄǁ_ƽĮ^rǄǁǋwƽ Ƨǁ¾ ģĭņ ƴĚ^ƈĵ- ĩěkǄǁǋĢĳÅ
ưƧǀ³ ưĩ®-ƖĢĳÅ/ ¡ǄǌņÅ ƊkƽÂƈņÅ- ƹƈƬǀƢ 8- ƹƈċ_Ǆ 63/https://doi.org/10.1126/
sciadv.abh2724 
jƽƘǁō- č/< Ƙǀwƽō- Ƌō/< Ąŋ- ƒŔ/-Ġ/< ĩǋ- ƒŔ/-}Ǆǌ/< ĩǋ- ƒŔ/-ƒŏ/ yǄǁǋ- č/
-fǄ/- 3132/ oǄǋƲƬǁ½đƘ ¡Ǆ®ǋƢŔ ¡ƽôƢčǋ^Ŕ ƌņ sƽ½ƈĄ¾xƽđĳ ƤƘ®ŏ
ƊkǄrǄǁ_ƽĮ^rǄǁǋwƽ/ ƮŤǋģēĮņÅ- ƹƈƬǀƢ :- ƹƈċ_Ǆ 3/https://doi.org/10.3390/
biomedicines9020178 
wƽ½ĳ ƘƢ^ņ- Ġ/ƒƈ/< ĄÂĳ^- ƒņ/ě/< oǄǁǋŇ^- ƒŔ/ē/< ƚ{ƽÀƛō- đ/_Ǆ/- 3132/
sƽ½ƈĄ¾xƽđĳ ƤƘ®ŏ ƊkǄrǄǁ_ƽĮ^rǄǁǋwƽ; Ĩ{Ǆǋđƈĵ ƮŤǋģ_ƽ½ĚĳÅ ưƧǀ³
sǄǁ¾aǄǁ·ǋĮŔ/ fǄ/ ĄÀņ/ ģĿ/- ƹƈƬǀƢ 21- ƹƈċ_Ǆ 23/https://doi.org/10.3390/
jcm10122711 

ƷƧƷƧwƽƫƚĪƈƩƴǁƯǁĢƱ ģǋĩƫ ƒ{ƽÀ ĨǋĖƱ
čǋƶƹƈƘǀƴƚƵƫǀ· ƹƴƺƴǀ Ƭ¾ƘǂĖƱǀ ƺƴ}ƽƲǀ ƹǂƟƫĬǋƴ
ƬĨ¢ƽƲƚƵƫǀ· ƲǁěĮ_ǄǁƈƤǀ ƮƲǀĖ³pǄ/ Ƭ¾ƘǂĖĥƈƩ
ƹǀĪƶRƚƵƫǀ· ƬkǄƩǀ_ǄǁƈƤǀ wƽƫƶƲǀ ƊrǄǋƘ ƧƈƧ¾ĀƽƫƚƵƫǀ·
ƊġƶǂĘ¶ƬēƹǀĖ³pƽµyǄ/ rƽł^ }Ǆƹ®ņ^ īƷÂīpƽ½ƴƱƩ sǄǁ¾/
fƽņ yǄǁǋƟŔ^ ƲƶƲ rǄǋƧǂƧÂƩ ƒƈčĚƱō/ƚƵ ƧƈƤƶR
aƽĪĥƈƩ Ƭ¾ƹƲƦ}ƽƚǀƶ ĠǋƟƚƵƫǀ· Ɗƪ½Ʊƫ wƽƤǀƶ
ưǁƴƘ (¢ƽƲǀƶ ģǌ_Ǆǁ¾ǋċŇ( ƒƈƮ ¡ƽƪƫƶƫǀ·
ƊġƶǂĘ¶ƬēĮpƽµyǄ/ 
ưƲĪƫ ƘƦƩ aƽƧ¾ƩƸǀ® ƹƦ²ĆƲǀƶ ƍ ¢ƽƲǀƶ

ģǌ_Ǆǁ¾ǋċŇ/ƫĩÀ śǋƢō Ɗƨ}ƽ ƌƈčņ ƌƲǀƶRĘƴÀ/ ƮƩ{ƽĆ-
ƌƩǀ aƽĪĥƈƩ Ƭ¾ƹƲƦ}ƽƚǀƶ wƽ½Ƭŏ ưƲƩ ĠǋƟƩƈnǄ
aƽĪƱ ƝƴrǄĥƈƩ ¢ƽyƽƢƩ ¡ƽưƨ½^ƶƫǀ· ƚĪƹǀƧ³pǄ ưƧǀ³
aƽĪƱ ưǁƴƘ rǄƴƩ ƘkǄaǄ ¢Ǆĩ_ƽƬ®ō ƫƈnǄ ĖƲǀƚǀnƽ³

ĠǋƵTƧ³pǄ/ ƒƧ³ƲĘƈƩ
ƌƶRƚƵƫǀ· Ġiƽ®ƚ-
ĚƱƈĖ¾Ƨ ƝƴrǄƱ ưǁƴƘ
ĚqƽƫƚĖƱĩÀ _ǄƵaǄ
ĠǋƵTƧ³}Ǆ/ ƍ ĨǋĖƱ
ƝƴrǄƱǀ- ƊƩƲ

¢ƽyƽƢƶƫǀ· Į´ƲaǄǁĪƹǀƶRƩƴÀpǄ ī~ƽƴ Ƭ¾pǄǋƷƩĩÀ ƊƩƲ
ƺƲƤǀī_Ǆ ưƧǀ³ aƽĪŤƈĘĆƫ ƹƈƶƺƫ ƹưƱƶƫǀ·
¢ǄƝ©ĩƩǀµ- }ƽƱǀ wƽĩƫ½- }ƽƱǀƟƫ½ yǄǁǋƚ ưƧǀ³ ƬĨƹƲ
wƽĩƫ½ƚƵƫǀ· ƬĨīǋİƹǀƶRƩ_Ǆ¤ ƹǁƘ³}ƽĆpǄ/ ƌƩǀƶyǄĆƫ wƽƫƶ
ĚĢ^Ƨ ¢ƽƲǀƶ ¡ƽƪƫƚƵĩÀ ƌƩǀ ƊƧ½ƈƧ ċƘ¤pƽĆƩǀµ- ƌƩƲĩÀ
aƽ¾ƺƘƚƵT- īƩǀ½ł ưǁƴƚƵT- Ěƹ³ƈƧǀ ƹƈƶƺƫ_ƽ¤Ć
ƋƈiǄrƽƚƵT ưƧǀ³ Ʃnƽ³ƈƷƶƫǀ· ƹƈƚ¾įƹƴǀ ƹŝĖ_ǄǁǋƷƚƵƈƧƺ
ƊĖ ƹǁýà ƹƴƘƲmǄƚƵƫǀ· ƹƺ ƊƵƶēƹƮƺǀpƽĆpǄ/ 
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ƊƶRƚ|ǄƴÀƩƲ ƕƈƩǀ rǄǁǋƢ ƕƈpǄǋ ƘkǄ ƬkǄƱǀƶRƩǀ ƘƸ®/ ƍ
ƊƈƧƲƶƫǀ· ƧǀƈƮǀƶ ƹƴǀ}ƽĆ- Ɗ_ƽkǄĢƱǀ ¡ƽƶ^ƟĚƘ ưƧǀ³
_ƽsǄǁ̂yǄǋĽ ƶƴƱƚƵĩÀ ƹƈ~ǄVǋƪrǄ ưƧǀ³ ƊġƶǂĘ¶
Ƭ¾ƱƧ·ƚƵĩÀ nǄǁƤĆĮ_ǄǁƈēƲǀƶ ƹƈ¡Ǆ´ƚƵT ưƧǀ³ wƽƫƶ
ƹƈƬƫǁ¼ƴƶƫǀ· pƽƙĩƹǀƶ _ƽƱ^ƶƫǀ· _ǄǌaǄǁƈēƧǀ³- ƊƩƲ
Ƭ¾Ėƭƴ}Ǆǋ ƍ Ƭǀƹ³Ƙ/ ƌƩƲĩÀ ¡ǄǋĨƹ{ƽƩ Ƭ¾ưǀƙ ÿǄǋƧ¾ƚ|ǄƈƩyǄ;
ƔĮđ ưƧǀ³ ƒ{Ǆ_ƽôĚĳÅ< fǄǌīƘ ƧƈƧ¾Āƽƫ< ĬýƦ< ƙaǄǁǋƵ~ƽƹø-
uƽ¢ƽ½_ƽƷ īĀƽƫ ưƧǀ³ ƲýmǄ< ƋyǄǁǋƚ½ ưƧǀ³ ƗƸƪ< Ǝnƽ¸ƩrǄ
ưƧǀ³ ƧxƽĨ_Ǆ< ƷĄ³< Ƙǂĭ ưƧǀ³ Ƌ¢ƽƲ ƧƈƧ¾Āƽƫ< ƯǁĢ-
ƬĨƹƲ ưƧǀ³ Ƭ¾}ƽ¡ǄǁǋƩ½ư< ¢ƽƚǁ īĀƽƫ ưƧǀ³ ƧƈƧ¾ĀƽƫƩ

ưǀƈƝǁĕ ÿǄǋƧ¾ƚƵT- ƌƩƲ fǄǁnǄaǄ īĀƽƫ ưƧǀ³ ƧƈƧ¾Āƽƫ
ưƧǀ³ ƌƧyǄ ƊġƶǂĘ¶ ĚƱnƽƈƘƚĪaǄ ƹƈƮƈęĮƩƈnǄ yƽƟ½Ʃ
~Ǆ¾ǋxƽƈƘ ¡ǄǋĨpǄ/ 
yƽƟ½ƩĩÀƹƈ~ǄVǋƪrǄưƧǀ³ƊġƶǂĘ¶ƹƈƬƫǁ¼ƴƚƵƫǀ·

ƹƈƬǁƦ^}ƽĆ _Ǆǁ¾ǋĔǋƘĨƹǀƶĩÀ ƌƩǀ śƩƴ Ƭ¾ƱƧ·}ƽĆƩǀµ-
¢Ǆċ©ƫ Ʃnƽ³ƈƷ ưƧǀ³ wƽįĖƱƫǀ· ƌƫǁ· ƹƈƚ¾įĮ
_Ǆǁ¾ǋĔǋƘĨƹǀƶ ƊƚƧ½nǄ ƌpǄ/ ưǀƈĘƫ ƋƶǂĖ³ƚƵĩÀ ƌƩƫǀ·
ƬĨƺĨƹ{ƽƚǀƶRƩǀ/ƍƫư¼Ƭ¾ƱƧ·ƹƈ~ǄVǋƪrǄưƧǀ³~ǄǌýĕƘ
ƹƈ¡Ǆ́ƚƵƹƈ~ǄVǋƪƘĨaǄƎ{ǄÀǋƙưǁƴ}ƽƚĩpǄ/ 
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yǄǁǋƟŔ^ ưƧǀ³ ƊƶƲ ƧƈƤƶR đ¾¡Ǆ®{ƽÀđxƽ )Ƌ¡ǄôǋĩƱƩ
aǄǁǋŏ° īǋņ* ĠǋƟƩ ģǋĩƫ yǄ_Ǆ¤ƚƵƈnǄ ƊpǄǋ Ƌ_ƽƲ ưƧǀ³
_ǄǁǋƫƚƵƫǀ· ¢ǄǁƈĘƲǀƶƈnǄ ưǁƲǀ yǄ_Ǆ¤ƚƵ ¢ƽƲǀƶ ģǌ_Ǆǁ¾ǋċŇ
ƚƵƫǀ· īrƽ½ƹaǄǁĪĮpǄ/ iǄü¡Ǆ®{ƽÀđxƽ ĠǋƟƩ Ěqƽƫ}ƽƩ
ĚƱƈĖ¾Ƨ ĖƲǀƚǀī_ǄƱƫǀ· ƊƫǀƘĨƹƴǀ ƊƶƲǀ ĚĢ^ĮƩ

¡ƽƪƫƩ ƹǀƧ³ƴǁ aƽĪ ¢ǄǋaǄ ƺĨƱǀƧ³pǄ
ƒƈƮǀƩƫǀ· ƘƈƬǁ½iǄǋƷƫŏ wƽkǄĩƈĵ
ưǁƴƘ Ɗƪ½Ʊƫ wƽēƩƲǀ/ ƫƈƧƲ-
Ƭ¾ŤǋaƽƴƱƩĩÀ ƩǂƷ½ ī~ǄÀǋƸmǄ ưƧǀ³
aƽĪ ƺĨīƫ ĨǋĖƚƵƫǀ· Ƭ¾wƽĕǋƘĨƹǀƶ
ƹǀqƽĨƧ īqƽƫƚƵƫǀ· ƮƵĮ yǄǁǋƟŔ^

ƧƈƤƶR ƍ ƲƝrǄƚƵƫǀ· ĚĢ^Į ƬĨǋİĮƧǀ/ ƍ ưǁƴƘ
aƽĪĥƈƩ Ƭ¾ƹƲƦ}ƽƚǀƶ ĠǋƟƚĪĆƈƧ ĢĆ{ƽĆ ¢ǄƝǀ© Į´Ʋ}ƽƩ
Ƭƨ ưƧǀ³ ĚqƽƫƚĖƱƫǀ· ¢ǄǁƈĘƲǀƶ ƲƝrǄƚƵƫǀ· ĚĢ^ƹƴǀ
ƊƶĨaǄ ¡ƽƪ½}ƽĥƧǀ/ ƊƴÀpǄ- Ƭ¾ƘǂĖƱĩÀ ƘƈƤǀƮƲǀƶRƩĄ¤ƈƧ ċƘ¤
aƽƧ¾ƚƵĩÀ ĚĢ^ƹƴǀ ƹƺ ƊƶƲǀ ƹưƨ^yƽƩƲǀ/ 
ƧƈƤƶR śƩƴǀ ƝƬ¸iǄxƽƩ ƹưƧƴ fƽ½ĢĖƱĩÀ

Ƭǁƶ^aƽĢƚƵƫǀ· ĚĢ^ĮƩƲǀ/ ƫƈƧƲ- ƊƶƲǀ ƍ
Ƭǁƶ^aƽĢƚƵƫǀ· įĆ¦Ʃ ƲƮºō Ƨ{ƽqƽƲƩ ģǋ{Ǆ ƮƈęĮƩƲǀ/
įĆ¦Ʃ Ƨ{ƽqƽƲƶƫǀ· ƹēƴaǄǁĪĮpƽƚ- ĚƱƈĖ¾Ƨ ƮĄÀƈĵ

Ƭ¾Ą¾ĦĥƈpƽĆ yǄ_Ǆ¤ƚƵT
ƬǀđpǄƩǀµ ĚƙƲ}ƽĆ ưǁƲǀ
ƋxƽưƩ ƲǁƬƚƵƫǀ·
ƬkǄƱǀƧ³}Ǆ/ Ƭ¾ƹǀ³Ƨ
ƊĮ³ƧÂƩĩÀƲǀƶ ƒ{ƽÀ ƊyǄ}ƽƺƘ
¡ƽƪƫƚƵƫǀ· ƹưƧƴƚƵĩÀ
ĚĢ^ƹ{ƽƚǀĖ³Ʃǀµ- ƒ{Ǆ_ƽôĚĳÅ

ƎƩ½ưƶR ƮƵƹǀƶ ƊƧ½ƈƧ ƹǀqƽĨƧ ƶƹǀ³ƚƵT ưƧǀ³ Ǝnƽ¸Ʃrƽ
īqƽƫƚƵƫǀ· ƮƵĮ_ǄǁƵÁƴǀ
¡ƽƪ½}ƽĆƧǀ/ ¢ƽaƽĆ-
śƩƴǀ ƒƲƤǀ ƋxƽưƩ
Ƭǁƶ^aƽĢƚĪƈƩ ưǁƲǀ
ƋxƽưƩ ƲƝrǄƚƵƫǀ·
ĚĢ^ƹǀƶ ƍ Ƭ¾Ą¾ĦƱǀ
ƊƧ½ƈƧ {ƽƯpƽƱƘ}ƽĥƧǀ/ 
aƽ¾ƺƘƚƵT- ƷĄ³ ưǁƴ- ƹŝĖ_ǄǁǋƷƚƵƫǀ· ưƧǀ³ ƋƈiǄrƽƶƫǀ·

ƊƵƶēĮ- Ʃnƽ³ƈƷƚƵƫǀ· ¡ƽ¼Ľ^ tǄǁǋņ- iƽ½uǄÀĽ Ɗƨ}ƽ

ƘƈƬǁ½Ƣō/aǄĚƹ³ƈƧǀ}ƽĆ ƶaƽ̂ĥƹƮƺǀpǄƈƩǀƹƈ~ǄVǋƪrƽ
ƧƈƤƶR Ƭ¾ƩĬ^ĮƧǀ/ Ƭ¾ŤǋaƽƴƱƩĩÀ- aƽĪƱĩÀƫ ƘƦƚƵƫǀ·
ƬnǄ³ƺƝ©ƴǀ aƽ¾ƺƘƚƵƫǀ·- ĚǋĨƫ ƚǀƦưƢ®ƶƫǀ· ƬĨīǋİƹƴǀpH 
aƽ¾ƺƘƶƫǀ· ưƧǀ³ īīƪ ƧƲƈaƽƈƧƲƚƵĩÀ ƹǁƱ^ƫ ĄƲƦƚƵƫǀ·
Ɗ|ǄƱƴǀ Ʃǀ½Ėaƽ¾ƺƘƚƵƫǀ· ƹƈŤǋčĮ ƬĨǋİĮ nǄǁǋĨĮpƽµyǄ/ 
ƍ ¡ƽƪƫƚƵƫǀ· ¢Ǆċ©ƫ ƹƈ`Ǆ½ƱĩÀ īwƽƫƩ ưǁƴƘ Ɗƨ}ƽ

ƒƧ³ƲƩ ƘƢ®ƤĘƈƩ ī~ƽƴ}ƽĆ _ǄƵ_Ǆ¤ ƝƩǀĨĮ- yƽ¡ƽƱĚƘ
¡ǄǁǋĨ_Ǆ ƬĨ¢ƽƲ Ƭ¾ƱƧ·ƚƵ ƬĨīǋýmǄ Ɗƨ}ƽ īīƪ ƒƧ³ƲƚƵĩÀ
}ƽƱǀ wƽĩƫ½Ʃ ưƢ®ƶƫǀ· ƬnǄ³ƺƝ©ƴǀ ƮƵƹƮƺǀpƽĆpǄ
ƒƈƮǀƩǀ yǄǁǋƟŔ^/ƲƶƲ Ə¢Ǆ/ ƍĆƲǀƶ ¢Ǆċ©ƫ ƬĨīǋýmƽ
ƧƈƧ¾ĀƽƫƚƵT Ʈǂƺł ƎƬƘƲƦƶƫǀ· ¢ǄǁƈĘƩǀµ- ƋƹĄ³
Ƭ¾pǄǋƷpƽƩ½ƈƧ _Ǆƴ}Ǆǋ _ǄƴƶR ƘkǄƚƵĩÀ ƹ´ĪǋƱ}ƽĆ Ʃnƽ³ƈƷ
ƹƈƚ¾įƹƴǀ īrƽ½ƹaǄǁĪƹƴ¸đ®ƲǀƧ³}Ǆ/ ƋƩyǄ- Ʈƺǀ ƹƈ`Ǆ½Ʊ ƹǁýà
aƽ¾ƺƘƚƵƫǀ· pǄǁƤ° }ƽ½ě³ Ƭ¾pǄǋƷƩ ģǋ{Ǆ ƺƲē Ěƹ³ƈƧǀ fƽƴƩ
ưǁƴƘ ƬĨīǋİmǄ ƫkǄƹǀƶRƩ_Ǆ¤ ¢ƽƲǀƶ ģǌ_Ǆǁ¾ǋċŇ/ƚƵT ƹǁƘ³
ưƧǀ³ {ƽƯpƽƱƘ}ǄƈƮǀƩǀ ƧƈƤƩ Ɗġsƽ¾Ʊ}ƽĆpǄ/ 
ƮƵ_ǄƱ ƫƈƧƲ ƍ ¢ƽƲǀƶ ģǌ_Ǆǁ¾ǋċŇ/ƚƵ ƯīƸ½}Ǆǋƫǀ-

ƌƩǀ ƒ{Ǆ_ƽôĚĳ Ƙƹƶƫǀ· ƹǂĭ®ƹǀƧ³pǄĦǋ@ ƒƈƩǀ ĚǋƶR
Ť ǋċƹǀĖ³Ęµǋyƽ@/ƌƴÀ"ƌƩ_Ǆǁ¤ƈƩǀƬĨ¢ƽƲīpǄ/ƹƈ~ǄVǋƪrƽ
ƧƈƤƶR Ɗ~ƽƷÂƧ Ɗƨ}ƽ ƊĮ´Ʋ ƒ{Ǆ_ƽôĚĳÅ ƬƩ¶ĖƱƫǀ·
ƊġƶǂĘ¶ƬēĮƩǀµ-
_ƽ{ƽƫƈƧƲ pǄǋƺƩ{ǄÀǋ
ƘƲƚǀƶ
ƮŤǋĨ¡ǄǁĮ^Ʈŏ
ƺǂƩƱ ĚƱƈƧ¾Ƙ )sǄǋŔ
ģǋƘō*ƚƵƈnǄ
¡ƽÂvƽīƘ}ƽĆ ƊƶƫĖ
¢ǄǁƈƩǀƶ Ɗƨ}ƽ ƘƦ¼yǄxƽƚǀƶ ƶƹǀ³ƚƵT ưƧǀ³ ƧƈƧ¾ĀƽƫƚƵƫǀ·
ƮƵĮ ƍ ģǌ_Ǆǁ¾ǋċŇ/ƚƵƫǀ· ĚĢ^ĮpƽµyǄ/ ƊƶƲǀ īƛƢĚǋƱ
sƽĩưō/ƚƵT- _ƽƈsǄǁǋŔ® wƽƤƮƺǀpƽƩ }ƽƺƘƚƵT ưƧǀ³
ĚǋĨƫ ƹƈƬƘ^_Ǆ¤ Ʈƈpƽƚ ƘƲƚǀƶ ƓĄǋƘǂƧ ƹƘǁ½^Ľ ċŇ/ƚƵƫǀ·
ƮƵĮ_ǄǁƈƤǀ ƬĨƹƲ_Ǆ¤ ¢ƽĚ_ƽƲƘ}ƽƚǀƶ xƽƶRpǄǋ ƎƧ¸ƫ·ƚƵT
¢ǄǁƲƮƲƩƈnǄ ĚƚƶįĮpƽµyǄ/ 

- kƽ/ Ƌƫƈń Ƌō/- 
įĨƱ }ǄǌĀƽĚƘ Ɗę_ƽĨ- Ɗ_ƽkǄĢ 
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